奖种：科技进步奖
项目名称：葡萄抗逆砧木、高花色苷品种选育及高效栽培关键技术创新与应用
提名者：山东省教育厅
提名意见：我单位认真审阅了该项目提名书及附件材料，确认全部材料真实有效，相关内容符合山东省科学技术进步奖的提名要求。该项目针对葡萄产业中存在的传统自根苗栽培冻害抽干严重、耐盐碱能力差，夏季湿热寡照葡萄着色差，缺少抗寒抗抽干耐盐碱砧木、红肉高花色苷加工专用品种和现代抗逆高效栽培技术问题，开展了葡萄抗逆机理及种质资源评价、多抗砧木和高花色苷葡萄新品种选育、现代抗逆高效栽培技术体系、离体机械嫁接工厂化苗木繁育技术及智能果园全功能机器人研发。研究明确葡萄抗寒冷抽干、耐盐碱机制及果肉花色苷形成机理，创新葡萄种质资源抗逆评价及抗逆育种理论。杂交选育出具有自主知识产权的抗盐碱抗寒抗抽干砧木、红肉高花色苷加工专用、易着色晚熟鲜食葡萄新品种5个，均获品种登记。创建根域保护为核心的防寒防抽干技术及果穗、叶幕光照调控为核心的果实着色品质提升技术。研发高效嫁接育苗机械及方法，建立葡萄抗性砧木硬枝嫁接工厂化育苗技术体系，开启我国抗砧嫁接栽培新模式。研发智能果园全功能机器人，实现葡萄园管理机械化与智能化。
该项目已征求了 王世平（上海交通大学、果树学） 、 王海波（中国农业科学院果树研究所、果树学）、 刘凤之（中国农业科学院果树研究所、果树学）、 周广芳（山东省果树研究所、果树学）、 高文胜（山东省农业技术推广中心作物二部、果树学专家意见。
提名等级：一等
项目简介：葡萄是山东省重要经济果树，产量居全国第三位，葡萄酒加工销售收入占全国61%，苗木供应全国60%。但葡萄产业存在传统自根苗栽培冻害抽干严重、耐盐碱能力差，夏季湿热寡照葡萄着色差，缺少抗寒抗抽干耐盐碱砧木、红肉高花色苷加工专用品种和现代抗逆高效栽培技术，制约了产业发展。为此，项目组在国家现代葡萄产业技术体系等20余项课题支持下，创新葡萄抗逆机理、选育多抗砧木和高花色苷葡萄新品种、创建现代抗逆高效栽培技术体系、突破机械化育苗及智能作业关键技术，为葡萄产业高质量发展提供技术支撑。
1.明确葡萄抗寒冷抽干、耐盐碱及果肉花色苷形成机理，创新了葡萄种质资源抗逆评价及抗逆育种理论。探明葡萄冻害抽干成因，挖掘关键抗寒SNP分子标记。明晰根系机酸分泌、离子平衡是葡萄耐盐碱的基本途径，首次挖掘出关键抗盐碱环状RNA分子VvcircSIZ1和VvcircABH ，创建葡萄抗寒抗抽干抗盐碱评价体系。构建首个红肉葡萄T2T级别基因组，开发出与红肉性状关联的分子标记，解析高花色苷积累性状形成调控机理。系统开展种质资源抗逆评价，筛选出抗寒、抗盐碱种质各4份。
2.	杂交选育出具有自主知识产权的抗盐碱抗寒抗抽干砧木、红肉高花色苷加工专用、易着色晚熟鲜食葡萄新品种5个，均获品种登记。‘SA15’砧木是国内首个人工杂交育成的高抗寒抗抽干抗盐碱葡萄砧木，可耐-25℃低温，嫁接后实现接穗零抽条，耐0.58%的总盐量、pH值8.35以上的盐碱，是目前国内最抗盐碱的葡萄砧木新品种。红肉高花色苷加工品种‘MCS2’果肉红色，是首个具典型解百纳香气的红肉酿酒葡萄品种。‘红肉摩姬’和‘岱红玫’是我国人工杂交育成的红肉制汁加工专用品种。易着色晚熟鲜食葡萄品种‘烟葡二号’果皮深紫红色，有效解决了山东产区七八月份高温寡照导致红色鲜食品种着色不佳的难题。
3.发明了冬季简易覆盖防寒、早春裙膜升地温防寒防抽干及葡萄花序扁平修剪为核心的抗逆促着色关键技术，集成葡萄抗性砧木嫁接、根域沃土改良、果穗微域调控、高光效叶幕及棚膜材料应用等关键技术，建立现代葡萄抗逆促着色高效栽培新模式与标准化管理技术体系，实现了良种良法配套。
4.发明了高效硬枝快繁嫁接机、滴灌带地膜一体铺设机、无损高效出苗机，建立了高效机械化的抗性砧木硬枝嫁接工厂化育苗技术体系，颠覆了传统自根栽培历史。突破智能作业关键技术，融合刚柔复合末端机械臂与AI视觉系统，实现花穗精准定位与快速疏除；研制出全球首款全地形电动智能拖拉机器人，可搭载疏花机械臂、起苗机等自主作业；首创不依赖卫星导航的自主作业体系，实现厘米级定位精度。
本项目经专家评价，成果总体达到国际先进水平，其中关于抗盐及抽干机制研究具国际领先水平。
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	对本项目主要科技创新的贡献：
负责本项目高花色苷积累性状形成调控机理研究，构建了首个红肉葡萄T2T级别基因组，开发出与红肉性状关联的分子标记。对本项目创新点一做出重要贡献，发表论文1篇。
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